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Norsk havteknologisenter
- hvorfor er dette byggeprosjektetsa spesielt?

Lean Construction Norge ofrosjektNorge, Tyholt6. juni 2024
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Agenda

i 10.0010.20 Introduksjon til prosjektet v/prosjektdirektar Arild Mathisen

i 10.2010.35 Interessenthandtering og kommunikasjon v/kommunikasjonsleder MettBiginimo
i 10.3510.50 Eierstyring \eder av prosjektstyret SimeBakken

i 10.5011.05Kontraktsstrategv/leder av prosjektstyreimen Bakken

i 11.0513.00 Befaring pa byggeplass og lufsjhiolttarnet

i 13.0013.40 Samhandlingsfase og prosjekterim) VDCc koordinering av bygg og brukerutstyr
v/prosjekteringsansvarlig Kjersti Skjelle Paulsen

i 13.4014.00 Kvalitet og systematisk ferdigstillelse v/fagansvarlige Dag Helberg og Eirik Winthe



als
= STATSBYGG

Intro til prosjektet
v/prosjektdirektgr Arild Mathisen
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«Norsk havteknologisenter
er regjeringas viktigaste
prioritering innafor

maritim forsking,

utdanning og innovasjon».

EEEEEEEEEEEE
FINANSDEPARTEMENT

Meld. St. 1

(2022-2023)
Melding til Stortinget

Nasjonalbudsjettet 2023




als
= STATSBYGG

Vi bygger noe som kun skjer én gang pr generasjon
0 oncein alifetime!

Skipsteknologi

Havbruk og fiskeri
; Fornybar energi
°°°°°° Skipsteknologi Kystinfrastruktur
1910 A Olje- og gassutvikling Havutvikling og
. Havbruk og fiskeri miljgovervakning
Fiskeri , Havenergi Marine mineraler
Skipsteknologi Skipsteknologi Kystinfrastruktur Undervannsrobotikk
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Byggherre Statsbygg
OppdragsgiverNeerings og fiskeridepartementet

Areal:

ca 45.000 kvm. Erstatter det marintekniske senteret som stort sett
er revetpa Tyholt.

Det skal ogsa bygges forskningsinfrastrukturHeggdalen,FjordLAb

Bruker:
NTNU erier og Sintef langsiktig leietaker
ca 300 ansatte og 500 studenter vil veere virksommei anlegget

Kostnadsramme ca 10,5 milliarder kroner ByggBUT)
Varighet:forutsatt ut 2028

Entreprengrer

2022 RutaEntreprengr
2022 Trym Anlegg
2023 HENT

+ leveranserfra et titalls leverandgrerav hgyspesialisertutstyr

NEER RAE
8 ERENAN
ENERNENI






smrsevoc — Bassengbygget grunnarbeider

@ Byggekamera.no
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RMC: Total vekt pa
Noen ngkkeltallfra havbassenget o'a’ vext pa

65 tonn

Strender er 300
deler pa vekt
mellom 10¢ 3250 kg

Al

p—w ———
—_——
——

e

A i

CenterPit
60 tonn

kabling pa vegg og i tak

Elektro: 15¢ 20 000 timeverk med

35 bglgemaskin pa
>10 tonn

GVS
1565 moduler
1007 lgft
Ca. 1500 tonn

Gulv i 3000 + deler pa
vekt mellom Og 5 tonn

- solid, attraktiv og nyskapende
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Interessenter og kommunikasjon
v/ kommunikasjonsleder Mette Siri Branmo
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Omgivelser

A Stort prosjektd mange aktgrer og
interessenter- stor oppmerksomhet |
omgivelsene og mediene

A Bygging over ar i villaomrade
engasjerte naboerd beboere og
virksomheter

A NRK som naermeste nabo
A NTNU/Sintefd business asusual

A Liten byd sma forholdd stort behov for
koordinert og ryddig handtering
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Kartlegge og analysere interessentene

A Innsikt i interessentene
i Bruke enkle kartleggingsmetoder
I Hvor har vi kritiske flaggss ambassadgrer Effektiv informasjon
i Motstridende interessenthensyn &

rett oppfelging og dialog

A

i Doble koblinger ?
Prioritering
T Prioritere! z Interessenter
A |nnsatS Og tlltak Minimal innsats
i Malrettet
i Effektivt &

INTERESSE
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Viktige suksesskriterier for kommunikasjon | NHTS

A Gode omdgmmevurderinger

I Gjentagende interessentanalyse og
omverdensovervaking

I God balanse mellom fremdrift og hensynet
til omgivelsene- reguleringsplanens
absolutte stgykrav

I Kompetanse og kapasitet krevende for
byggherre/entreprengr og for kommunen
A Proaktiv kommunikasjon
i Tidlig, hyppig, tydelig og forenklet
I Ulike arenaer for informasjon og dialog
adgivere
A Ryddig og helhetlig kommunikasjon
fremsta som ett prosjekt pa tvers av
delprosjekter/ entreprengrer
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Valg av kanaler og arenaer

A Formelle og uformelle arenaed smidig tilnaerming
A Internt og eksternt. Klar rollefordeling bruker og byggherre

Informasjonskanaler

A Hovedkanal:
Statsbyggs nettside for byggeprosjekt@kl egen naboside

A Supplerende kanaler:
T Ukentlige nyhetsbrev
i Tilgjengelige malerapporter pa stay, stav og rystelser

Dialogarenaer
A Dialogmgter med TRKbyggesak
A Apne mater hver 3. maned, TRK deltar

A Dialogmgter med virksomheter, borettslag, velforeninger,

veier/gater

vvvvvvvvv

NORSK
HAVTEKNOLOGISENTER

Senteret vil bli svaert viktig for
og et viktig bidrag til gronn

Norsk havteknologisenter bygges i Trondheim.

Nyhetsbrev for
lorsk


https://www.statsbygg.no/prosjekter-og-eiendommer/norsk-havteknologisenter
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Tillit og omdgmme

A Faktabasertd vi ma vite

A Ryddigd vi ma ha orden og
oversikt

A Apenhetd vi méa gjare
tilgjengelig

AVi ma holde det vi lover!
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Elerstyring

v/leder prosjektstyret Simen Bakken
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2.4.1  Samfunnsmal
Samfunnsmalene beskriver hvilken utvikling prosjektet skal bygge opp under, og er derfor knyttet til
prosjektets virkning pa samfunnet. Samfunnsmalet er gitt av NFD og er som falger:

Tiltaket skal sikre verdiskaping for Norge gjennom konkurransedyktige norske havromsnasringer

2.42  Effektmal

Effektmalene er knyttet til prosjektets virkninger for brukerne. Effektmalene er gitt av NFD og er som
folger:
Ocean Space | aboratories skal gjore de norske havromsnaeringene mer produktive gjennom:

«  Kunnskaps- og teknologiutvikling

+  Kunnskapseksternaliteter

«  Verdensledende utdanningsmiljo

*  Bidrag til omstilling av naeringsliv
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Sentrale interessenter

A Eierstyringd departement
I Oppdragsdepartement (NFD)
T Brukers eierdepartement (KD)
T KDD

A Bruker
i NTNU
T Sintef

A Oppdragsbrev

A Rolleavklaring

A Uformell kommunikasjon
A Formell kommunikasjon
A Apenhet
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Kontraktsstrategi
v/ leder prosjektstyret Simen Bakken
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Prosjektering og samhandlingnkl VDC

v/prosjektleder prosjektering Kjersti Skjelle Paulsen



Agenda

V Forprosjekt prosjektering

V Samhandlinggssamspill

V Hvem samhandler

V Hva gjer vi egentlig i samhandlingen?

V Hvordan jobber vi i
samhandlingsfasen

V Leveranse fra samhandlingsfasen

VDCinkluderes i alle faser av prosjektet



Mitt utgangspunkt

A Ny i Statsbygg

A Ny i BH rollen

A Ikke kjennskap til OFP

A Komplekst og komplisert prosjekt
A Liten prosjektorganisasjon

A «Urealistisk» fremdrift og ramme
forprosjekt?

A Krevende prosjekt med stor andel av
mekanisk utstyrsvaertbyggpavirkelig

A Advarsler om utfordringer med
styring av prosjektering



Hva na?

Etablere mal
Erfaringsoverfgringfra andre SBprosjeki

Gjennomgan@v godeeksemplerfra SB

Kunnskapm underlagetogmodenheten

Kunnskamm brukerogderesforventninger

Kartlegganulighetfor fagstettel SB

Kunnskamm hensiktogm&l med forprosjejgtl



A Underlag for KS2
. A Underlag for planprosess frem til godkjent reguleringsplan
HenSlkt med A Funksjonsprogram (programmering med brukerprosess)

fasen er é. A Kalkyle Bygg og BUT
etablere: A Underlag for innkjegp inkontraktsstrategi



Sikre styring av prosjekteringsgruppen

Prosjekteringsleder
Statsbyeg

Prosjekteringslede
BYGG

Prosjekteringsleder

= Brukerutstyr
Statshygg

Statsbhygg

PG

PG

ARE, LARK, RIEr, BRIV,
RIE, AKLI +4

Ridgivere

rivimg, baeresystem, Brukerutstyr

grunn of betong

Felles prosjekienngsgruppe

A Styre prosjekteringsgruppen sel

A Ikke
en prosjekteringsgruppe kontr
akt

A Vi sarger for prosjekthotell der
alt skal lagres (konsulenter ikke
egensharepointlgsning)

A Tydelig beskrivelse av
gjennomfgringsmodellen,
rollefordeling, budsjett, ytelse
0g output

A Ré&dgivere fortrinnsvis pa 100%
ingen stor organisasjon med
disiplinleder pa alle fag

A Sikre felles mal for gruppen

A Plan med dagmulktsbelagte
milepeler



Gjennomfgring

A Samlokalisering minimum 2 dager pr andre uke. Tema for samlingene planlegges i oppstarten.
A Dagene blir planlagt med utgangspunkt i VDC med forskjellige ICE mgter samt noe tid der den enkelte kan jobbe med planlagte
temaer. Planleggingen av disse gktene gjgres i fellesskap.
A Representanter for brukerutstyrsgruppene/brukere vil veere tilgjengelig disse dagene.
A Involverende planlegging. MMI inkludert i planen
A Bruk av BIM
A Konstruksjonsgjennomgang ved milepeler
A Statsbygg Prosjekteringsleder
A Bruk av malinger
Planleaging......... Blanleaging:........ E';:m“rg
FIS . e chiog I (v ]
eSS I N i ]
Diokumantssjon
L ] L ]
] ]
] l ]
Arbeid Kontroll: I:l Arbeid Kontroll: l:l
Gijennomga M3l Gjennomga M3,
hensikt og status. Arbeidsoppgaver. hensikt og status.
Hyvilke behow har S=rmeter ellsr Hyvilke behow har

hvert enkelt fag arbeidstimer hwert enkelt fag



Mgteplan med datoer og
tema etablert fgr oppstart

Prosjekteringsmgter Ocean Space Centre

[pate

21.08.2020

[Revisjon Nir.

10

03.03.2020

Type mgte

Oppstartsmete prosjektering

Tema

Ml

hensikt
organisasjon status
framdrift

ziennomfgring

BIM

Lokasjon

Oslo

Deltagere

Starstygg

38, OJH, DG, HDS, 20

PL
NTNU/SINTEF

NTHU

SINTEF

Plan og
regulering

PG Bygg

PG Grunn
og betong

BUT
leverandgr

Kommentar

10.03.2020

Samlokalisering PG nr 1

Soneinndeling
Involverende planlegzing
Kontroll

Geometri

Oslo

D&, OIH

12.03.2020

BUT forum mgte nr. 6
UTGAR

Status,
funksjonsbeskrivelsar
Stremningstank
M-lab, k-lab

Trondheim

avbefaring o taso

17.03.2020

18.03.2020

samlokalisering PG nr 2

Laboratorier
Befaring

Trondheim

Felles befaring. Deler opp dagen i flere korte meter med

Geometri Grunn

fundamenter Utomhus

Oslo

OJH, DG

egen sgends med mal. Brukersruppens presenterer

underlaget prlsboratorist.

23.03.2020

26.03.2020

Plan og regulering

BUT forum mgte nr.26

Prinsipper situasjensplan

/plan
Status,

funksjonsbeskrivelser
Havbasseng og
sjpgangsbasseng med
riggarealer

Grensesnitt BUT/byzz

Trondheim

HDS/KSP

Koerdinering/informasjon status prinsipper. ARK og
LARK.

30.03.2020

‘Samlokalisering PG nr 2

Havbasseng med
Strgmninganless
Planlgsning
Hegedalen

Oslo

OJH, DG

NTNU/SINTEF + OJH har ezet mpte fgrst med ED tema
funksjon og behov. Deretter felles mgte med PG om
grensesnitt bygs/tekniske. Mal, plassering, toleranser,
krefter, kravtil teknisk etc

30.03.2020

ED Workshop 1, User
Equipment

TCOMS experiences
Current generation
system

OJH, TS,

Edinburgh
Designs

58 and NTNU/Sintsf mesting with ED, mainly on current
generation system

HRW Waorkshop 1, Day 1 User
Equipment

Current generation
system

OJH, TS,

HR
Wallingford

+Cost estimation requirements

15.04.2020

16.04.2020

samlokalisering PG nr &

Brukerutstyr (stremgen,
balgumackinr, bevagalig gulr,
vogn) K-lab
M-1ab

kraner

Grensesnitt BUT/byzz

Prinsipper baresystem
Grunn og fundamenter
Gjennomfering
Tekniske fag mot BU

Oslo

OIH, DG

NTNU/SINTEF + OJH har et eget mgte ferst med HRW med
tema funksjon oz behov. Deretter mpte med PG om

grensesnitt bygs/teknisk.

HRW Waorkshop 1, Day 2 User

Movable floor systems

OJH, TS,

HR
Wallingford

22.04.2020

Plan og regulering

Kulturminner, byliv, grent

HDS, KSP

ARK og LARK gjennomgang/koordinering med regulering




Agendal/ referat

Hensikt

Mal pr tema

Inviterte

Forberedelse pr person spesifisert
Oppgavetype pr tema (Informere,
koordinere, beslutte)

Ansvarlig pr tema

Inviterte pr tema

Do o T Do Do o D>
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1107304 Ocean Space Centre

IFETRIN IR TN RN NI InIun|
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Konsept

Varrbehandingsanlegg

Heve serke gulvbasseng

Bassengkorstuksion!
stramningsanlegg

Arealplan
bassenghuerksted

Beslutte konsept for videre prosjektering Erfaringsoverfaring Erfaringsoverfaring Erfaringsoverfaring CITATOEEE au.err\auu
et el Py | Epmemztegne
punkter i visuele tavler
Ingebiorg Skaare (15) Svein Nieksen Daniel Gomsnd D';'a‘zi”b Simen Bakken
ARK RIE PGLEUT PLSE
Presentasjon konsept. B
. . resentasion
Farslagtllasning Presentasjon A
visuelle tavler g
arealplan kaonsekwvens wridning Jansjeklc
bassenalverksted pianst
H 8 " Walgfritt Walglritt
Frark Faray [FF) i Sueberg Biarm Ralf Andersen (R Frode Deguold [FO]
ARK MTHU RE PL NTMUISINTEF LARK
Forslag il lasring Bieholplasserin Utemkus ued uslg s
konsept, overordnet konsept. Parkeringslesning
gl.eks rafo .
nlan hassenadel ikarsent
H WalgFritt " E Walgfritt
H
Jan Vegdahl s Terje Kuarme Andreas Berger Thomas Seuffarth
Rl PL Plan regulering RIE RIG BUT 5B
Konsekvens Konsekvers
wridrning wridrning
H Walgfritt Walgfritt 8 Walglritt

INFORMERE: | Gjennomgang agenda og mateplan,

Mandag 30.mars. Motet avholdes pa Skvpe

INFORMERE: |P-mate

DiskTERE: | Plansjekk

INFORMERE: | Gjennomgang visuelle tavler

IMFORMERE: | Presentasion konsekvens widning

T [ Y [P

[ AR, RIE, RIG,RIV, RIE, LARK 08:30 5

KSF AR, FIE, RIG, iV, RIE, LARK 06:30
AR RIE, RIG, RV, RIE, LARK 08:35 15 Huer enkeltFag m& inn g leqge inn status pa sine.
ARK, FIE, RIG, FIV, FIE, LARK 08:50 10 SE gikk giennom veiledning for hwordan planen skal
AR, RIE, RIG, iV, RIE, LARK 03:00 20

Q.20 &l




Rapportering og maling

U Manedsrapport. @konomi/bemanning/timer
O Fremdrift
¥v" Modenhet pa modell/leveranser
v Planpalitelighet
J Maling av prosjektert areal mot OFP
U Kost. Kalkyle ved milepeler/konstruksjonsgjennomgang
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Fordeling bk

MMI per leveransepakke
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Modenhet

Manedsrapport
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Involverende planlegging
Last Planner System
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~  Milepzeler

STATSBYGG .
— Visuell tavle
- statsbygg-byagherre.no / 1107302-osc-ofp-og-videreutvikling / Sparsmal-Beslutninger
Milepeler B
Beslutninger - o 23.06.2020 f)-> 21.07.2020 ™ pruv M LUKK RADER A  LUKK CELLER A @
Sparsmal
Leve ranser =v Ingen forfallsdato Forfalt e > 27 > 28
o

’ Usikkerhetsana... I
0B juni

r Teknisk
A . infrastruktur, VA

D4 juni

~ ARK

Sambruk og area Plassering bygg Skisser fasader Akseplan
0 effektivitet. l Iﬂ_'b og kai Heggdalen l L'_‘b Fley A,Bog C l Cb

basseng
19 juni 25 juni 30 juni 10 uli
Integrere ytre I Planer Floy B og I Akseplan
9 parameterne. l:‘b c I:'b 10 i
19 juni 30 juni -
Hvedgrep layout Planer Floy A
0 Fase 2 Cb 30 juri I

19 juni
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OCEAN SPACE CENTRE

Prosjekteringsmegte nr.  Fullesinna v 56
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Llcm Samme naun zom ctATpA agenda
. Eyl e am matat dar dutte or angitti cad
Mal Motets mal
Beslutninger, ubewvarte sparsmilog aye leveranser somer identifisert imatet
Anzvarlig Samme perzonsom pd agerda dogument=res | de respekive tabellene wder. Faner merker rodt | arker skl ikce
Byt
Deltagere  |Delagers
ererera nyte sk ¢ e e finnes. D il ifarmasionen kenne imaorteres
Dato Diato pd format |dd.mm. 3342) automatise til visuslle tavier og Interaxa.

I I Iot Vlsue” taVIe Tidspunkr | Tidspunkt for mate Dekumenter vadleg, skisser ol ivedieggsheltet 5g bt dem ans undergieldende
mpte ilnteraxn:

Dppgaverypd Hua salder= gerei matet. fukare koordiners, utarbeide forslag, beslue

Vedlegg List opp eventuzlle vedlegg som visar rasultatat aumatet. Skizse, medal ot

Oppsummering fra mgtet

Logger fra motet: | e - e

* Beslutninger Bstuininger tott | motct

Ansvarlig disiplin for beslutmingslo

. U besva rte S pg rS m é | Nr. |beslutningen som er fatiet | Titel Saken gjelder MMi-sone det gjelder Beslutning som er fattet gag?

* Nye leveranser

Eig|t_1-nm|\:_.

Uhesvarte spgrsmal

Fra Til Titrel 5 al MM-sone det gielder Yeterli beskiivel Frist [dd.mm. 5

i
i

=
|| =]l = o f

Nye leveranser identifisert i matet
ansvarlig for | Type
Nr_ |leveranse leveianse Tietel Beskrivelse Planlagt leveransedato [dd.mm. 5533)

o] e pefial ral |
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MMI

@ Prosjekt 1107302 Ocean Space Centre

Forelppig informasjon |
Skisse/utkast [
Ferdig konsept
Klar for tverrfaglig kontroll

g

Utfart tverrfaglig kontroll

Faseleveranse klar til kontroll

Godkjent faseleveranse

3.2.2 MMi-soner
For a utnytte MMI i planiegging og gjennomfering er det nedvendig & opprette MMI-soner, ogsa
kalt arbeidspakker, som kan knyttes til status og dato. MMi-soner inneholder deler av bygget,

fordelt pa hensikismessige pakker for prosj g t. En slik oppdeling muliggjer en
praksis hvor man kan planiegge hvilken modemelaomernodvendgpuenmenpd(kefaat
denmkmbecvybssanurﬂeﬂagforenmdwlmogleleruMLm




Erfaringer etter gjennomfgart forprosjekt

Forprosijekt levert iht. plan inkludert kalkyle

Omfang forprosjekt levert mer enn beskrevet

Kost PG forprosjekt under budsjett

Styringsdokument iht. plan

KS2 gjennomfgrt iht. plamgodkjent

Reguleringsplan sendt inn og godkjent iht. plan

God stemning i prosjekteringsgruppen gjennom hele prosessen
De to farste kontraktene pa prosjektet. Tilbud inht. kalkyle
Forngyd bruker

To To Do T T I I Do Do

Erfaringer halvveis i gjennomfgringen av K201 og K202

A Forprosjektet veldig detaljert beskrevet
A Prognose K201 etter kalkylen. Sma endringer
A Selv detaljerte grunn og miljgundersgkelser gir endringer



Standard faser I et byggeprosjekt

Samhandling
sfasen




To o

Grensesnitt

s-avtaler

©

Gjennomgang av lgsninger med alle A Detaljprosjekterin rt pa
Mgter med leverandgrer. ) gang 9 ctajprosjexte g basert pa
. ) leverandgrene rammer i kontrakt og avtalte
Muligheter og begrensninger . .
Plan for testing grensesnitts avtaler

Prosjektering alternative lgsninger
Kontroll av Igsninger med
matematiske beregninger
/simuleringer

Valg av lgsninger

Utarbeide tilbudsunderlag
fastpriskontrakter

Fysisk testing i 1:9 basseng
Evaluering av testresultater
Alternative Igsninger endringer
Prosjektering av lgsninger
Utarbeide grensesnitts avtaler
Leveranse samhandlingsfasen

A Milepelsplan

A Komplett liste endringer JCP

A etc

To T To T o To Po I



Samhandling vs samspilll

Samspill (Samhandling, partnering)

A Samarbeidsform basert pa dialog, tillit, &penhet og med tidlig
involvering av alle parter i prosjektet.

A samspillsavtalen innebaerer at den endelige pris og prosjektets
design, standard og kvalitetsniva fastlegges i samarbeidsprosesser
under prosjektering i samspillsfase 1.

Formal

A @nske om & skape et transparent forretningsmiljg og & optimalisere '
byggeprosessen og produktet.

A Felles gkonomiske interesser basert pa avtaler om fordeling av
pkonomiske gevinster eller risiko mellom partene.




Samspill: (fra RKV)

A 2-delt avtale
A Samspillsfase 1- Prosjekteringsfasen (gjennomfares pa regning)
A Samspillsfase 2- Utfarelsesfasen (utfares mednalpris)

A Samspillsavtalen innebaerer atlen endelige pris og prosjektets design,

standard ogkvalitetsnivé fastlegges i samarbeidsprosesser
under samspillsfase 1.

A | prosjekteringsfasen har byggherrerett til § avbestille resterende
arbeider uten améatte erstatte entreprengrens inntektsbortfall

A Risikodeling- Felles gkonomiske interesser basert pa avtaler om
fordeling avekonomiske gevinster eller risiko mellom partene.

A Konkurrererofte pa paslagsprosent gjennomfaringav samspill og
enhetspriser




Samhandling

A Forprosjekiutarbeidet fgr kontrahering
leverandgr/entreprengr

A Kontrahert leverandgrer/entreprengrtotalentrepriser
medfastprisfar oppstart samhandlingsfasen.

A Eventuelle endringer behandles etter avtalt
endringsprosess

A Kungrensesnitt mellom kontraktegr en del av
samhandlingfaserDvs. grensesnitt internt i en
kontrakt er ikke en del av samhandlingsfasen

A Signeres ikke ny kontrakt




Hvorfor endringer | samhandlingsfasen?

Fast pris
Stram ramme pa kost og tid

Endringene er i stor grad
konsekvens av modningen i
prosjektet og resultat av fysiske
tester.

le endringer:




Fysiske tester for a verifisere simuleringene fra forprosjektet

o
]

v

1.9 testbasseng 1:2vindtunnell
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Samhandlingsprosessen

Mal

Malet med samhandlingsprosessen er a sikre
en felles forstaelse for prosjektet, samt

grensesnittene mellom bygget og det Hensikten

komplekse brukerutstyret.

Videre er malsetningen a redusere risiko, sikre Hensikten med samhandlingen er & utnytte
oppnaelse av funksjonskravene og rett entreprengrenes kompetanse i samarbeid med BUT
gjennomfgringstid. leverandgrer, og dermed oppna et omforent og

kvalitetssikret grunnlag for gjennomfaringen av prosjektet.
Pa denne maten vil man sikre forutsigbarhet for bade
entreprengren og byggherren samt redusere risiko.



Hvorfor samhandling?

A Prosjektet er «brukerutstyr med et skall rundt»

A Spesielt brukerutstyrkrever mye informasjon /stor grad av
modenhet

A Noe av utstyret er ikke utviklet endatrenge funksjonskrav

A Stor andel abyggpavirkeligrukerutstyr¢ mange og krevende
grensesnitt

A Mange involverte leverandgrer

A @nsket sikkerhet for at vi far inn rett leverandar

A Stram tidsramme

A Stram kostnadsramme

A Krevendenteresenter

A @NSKE OM KONTROLL PA GRENSESNITTENE
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| | - Avem
Joint CollaborationPhased Participants Samhand,e 5
I

Company (Statsbygghcludingadvisorygroup (Multiconsult)

K203 BuildingB EPC

HENT AS
K661-02 K661-03 Ke62:02 oasos K663-01 T
CS Guides/vanes CS Pumps OBV\(/aa\ﬁ(;?e?:nratlon Genera(’tii\c/)(ra\ OBWaveAbsorption Absorpfilgﬁ
Sintef/MC FRAMO Technologies HRWallingford Sluitie HRWallingford
K665-05
K664-01 B
OB/SMBMovable K665-01 SMBFastrunning OBRootmounted K669-04 K569-01
floor SMB Carriage Carriage VCaHf f:?ge Trimdock gate HLCC
HRWallingford VanHalteren eniateren AXTech Sintef Ocean
AXTech Technologies Technologies

End User (Sintef/NTNU)




Hvagjarvi
egentligl
samhandlings
faser?
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procesgoint collaboratiorphase

Step 1

Establishment

Step 2
Collaboration/
engineering

Step 3
Detailing/Variati
ons/Interfaces

Step 4
Complete the
collaboration

4

4 weeks 12-15 weeks

ik e il
- - -

23-26 weeks

- -
L -

>

4 weeks
4

Onboarding of the Starting of the Design review Output Joint collaboration
Joint collaboration joint collaboration Identification/ joint collaboration phase completed
phase phase Optimalisation phase completed
completed
April mai september mars april
—) ——) E——) )
202 2023 2023 2024 2024




10103 OB Northwest corner

10105 OB Southwest corner

Hvordan jobber vi i
samhandlingsfasen

10121 OB North section

10123 OB Southeast corner




10107 OB Roof 10108 OB Civil Technical

K203 - Building/Concrete - K203 - Building/Concrete

K664-01 -~ Movable floor systems (OB and SMB) I nte rfa Ces — Oce a n Ba S l n K661-03 — Pumps with diffusors

K665-02 — Carriage sub modules (OB and SMB) K662-02 — Wave generation units (OB)

K665-05 — Roof-mounted carriages (OB) K663-01 — Wave absorption systems/units (OB)
K664-01 ~ Movable floor systems (OB and SMB)
K665-02 — Carriage sub modules (OB and SMB)
K665-05 — Roof-mounted carriages (OB)
K669-04 - Trim dock gates

K669-05 ~ Trim dock elevation platforms

10109 OB HLCC - MIS

T

K203 - Building/Concrete -
K569-01 — HLCC - Hydrolab centralized control
K569-02 — MIS — Main Interlocing system

| 10106 OB Floor and Center pit

K203 - Building/Concrete
K664-01 ~ Movable floor systems (OB and SMB)




Grensesnittsavtaler

Definert 20 grensesnitt i JCP
Ca. 95 tilhgrende undergrensesnitt
Dato for ferdigstillelse pr grensesnitt ble lagt inn i planen

Do o 3o Do

Egen avtale for plan og logistikk

Innehold:
A Involverte parter
Grensesnittstegningeimodeller

A

A Beskrivelse
A Ansvarlig for leveransene
A

Hvilke leveranser som skal utarbeides i neste fase (detaljprosjektering)

OB North East Corner

PROJECT :

Norwegian Ocean Centre

10104

Regarding:

Ocoean Basin (OB)

[Subinterface 1D

i pumps.

|Wavemaker vs civil construction, General

astening to concrete and geometry of the shelf

omer Solution

able floor vs wavemaker

able floor vs civil

metry and access

z(o| = [mlojo| @

lthe current system
[Movable cur

Current s

Colour in model :

[ Cariage Sub Woules k6652

INTERFACE DESCRIPTION:
Thi regards the of the Ocean Basin (0B).

Involved parties are !
north side (Van Halteren Technologies), Current System pumps east side (FRAMO),
Guides, Vaines and Screens north side (Sintef) and Civil (Hent).

The Parties h; that

the have been
investigated, identified, and clarified.

The following descript cedures and drawings indicate the agreed
responsibilities of the

The Parties shall take the agreed interface into account during detailed engineering,
fabrication drawings and installation procedures to ensure that the interaction
between the Parties
respective systems.

Noti hanges and delays for the inter tion shall be
not thout undue delay to Stat: anager.

notifications shall be distributed by Statsbygg to all parties involved in the agreed
0

be prepared

Parties.

c the parties may s the design process
develops. Routines for this interaction will be prepared by Statsbygs.

v o (e.g., price, y time, quantity,
quality) are subjects to the respective contract conditions and shall be handied
accordingly.



SamlemodellDaluxfor tverrfagligassues

[ 6030 - Bassengbygget  ~

3 M @
ning Del 3D-seksjon
unktskyer

liykkeparCTRIGogIEKD | iforasflyttekutt



(copifrom onboardingmeeting)

M M I - MOde” A MMI, or Model Maturity Index, describes

the maturity level of objects in building

models using agreedpon numerical codes.
m Od en h Ets MMl is primarily a methodology for
|ndeks communication and management processes

in the project and operational phases of a

A
building.




I Involverende planlegging |
samhandlingsfasen




Finaldelivery after JCP

Minimum requirements for the final delivery after theint
collaborationphase:

A

To T To To o T T Do Do

List of approved variations

Consequences for the remuneration of adopted variations
Progress plan /milestone plan

Updated description

Updated models

Updated drawings

Plan for logistics

Identified interface registered i@mega 365

Signed interface agreements

Documentdeliveryplan



