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Lean Construction NO

Nettverk for prosjektbasert produksjon

SKANSKA



Dagens agenda

SKANSKA

Tid | Tema
1000 | Velkommen (Roar)
1015 | Involverende planlegging i prosjekteringsfase (Peder)
1050 | PAUSE
1100 | TAKT-planlegging i byggefase (Magnus)
1145 | PAUSE
1200 | Live scan av byggeplass med Openspace (Karen)
1230 | Befaring pa byggeplass (Inthujan, Karen)
1345 | Oppsummering & refleksjoner (Roar)
1400 | FERDIG (senest)

Lean Construction NO

Nettverk for prosjektbasert produksjon



Hva er lean- planlegglng’?

10& 13 1'-| 15 16 E

!

Raske justeringer (PDCA) Malinger

Lean Construction NO

SKANSKA

Nettverk for prosjektbasert produksjon
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En sosial prosess

Lean Const;fuction NO

SKANSKA

Nettverk for proéiéktbasert produksjon



A snakke for et rom med eksperter

LAl
Kunst- og designhegskolen i Bergen

LEAN BYGGING

en enkel oversikt

L

Construction Excellence with Bjern Ungersness

o

Lean Construction NO
SKANSKA

Nettverk for prosjektbasert produksjon



Opptak av seminaret

Lean Consguction NO

SKANSKA

Nettverk for pro;iéi;tﬁasert prodilksjion



Lean Construction Norge (LCNO)

ot

AF Gruppen - Styreleder Forsvarsbygg - Nestleder Norconsult Universitetet i Agder
n m m n

NTNU Senter for eiendomsfag Skanska Lean Communications

in n in n

Forinfo om LCNO, seminarer,
medlemskap m.m., sjekk ut:

https://leanconstruction.one/

SKANSKA

Bravida Norge

m

Backe Entreprener
mn

PERSONVERNERKLERING Epost  HI Linkedin

Lean Construction NO

lettverk for prosicktbasert produksjon

Lean Construction

LC-NO ble etablert i 2007. Formalet er & spre kunnskap om metoder inspirert
av Lean Construction for & fremme verdiskaping i forsyningskjeden tilbygg
og anlegg og tilgrensende prosjektbasert produksjon

@ Trondheimsveien 235
Oslo, Qslo 0586
+ Google-kart

B8 Skanska bygger ny storbylegevakt ved Aker sykehus. Dette skal
vaere [..]

3RD ANNUALLASTPLANNER
SYSTEM® CONFERENCE

The Last Planner System (LPS) is a production planning system

e o KA Lean - Storbylegevakten “
prosjektveiviseren cgsa
w-ee ' Liannar Kunnskansarenal aan i Prosiekt Norae inviterer til dinitalt mate ki

Lean Construction NO

Nettverk for prosjektbasert produksjon



Dagens agenda

SKANSKA

Tid | Tema
1000 | Velkommen (Roar)
1015 | Involverende planlegging i prosjekteringsfase (Peder)
1050 | PAUSE
1100 | TAKT-planlegging i byggefase (Magnus)
1145 | PAUSE
1200 | Live scan av byggeplass med Openspace (Karen)
1230 | Befaring pa byggeplass (Inthujan, Karen)
1345 | Oppsummering & refleksjoner (Roar)
1400 | FERDIG (senest)

Lean Construction NO

Nettverk for prosjektbasert produksjon
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Peder Bogsti
Seniorradgiver BIM&VDC



Skanskas VDC-rammeverk

Kundemadl
Hvilke(t) problem(er) laser bygget for kunden?

Prosjektmal
Hva skal prosjektteamet levere?

Last— Planner Integrated Concurrent
System (LPS) Engineering (ICE)

SKANSKA

Bygningsinformasjons-
modellering (BIM)

VDC = Virtual Design & Construction



Involvere‘nde qunlegglng
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Mine erfaringer
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«Det er bare noen gule lapper pa en vegg»

SKANSKA

F— g

Lappene: 4 kriterier for godt planlagt lapp
Beskrivelse — Stemmer teksten med jobben som skal gjeres?

Sunnhet — Finnes alle ngdvendige forlapere (underlag) i plan?

Rekkefolge — Finnes alle input som lapper til venstre i planen?

Storrelse — Stemmer planlagt tid med arbeidsomfanget?




Sunnhet

torrels

SKANSKA



VDC-ANALYSE: INVOLVERENDE PLANLEGGING

Leverametive

Ukentlig plansjekk
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M TOT F PPU = # planlagt

# utfort
6 planlagt
4 utfert

PPU: 4/6 = 66,7%

4

Snitt Skanska =73,2%
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A digitalisere det analog
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Kontrollert kaos
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Mulige strukturer prosjekteringsplan

Disiplinbasert Temabasert Lokasjonsbasert

Uke 42 Uke 43 Uke 44 Uke 45 Uke 42 Uke 43 Uke 44 Uke 45 Uke 42 Uke 43 Uke 44 Uke 45

BH Utom- Tak
hus
ENT Rébygg Plan 6
ARK Tak/ Plan 5
fasader
RIB Bygge- Plan 4
sak
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0SBL Design - PPC by Role EEa
Il Feil eller mangelfullt verktay Foregaende akrivitet ikke ferdig  [Illl Manglende bemanning Manglende tverrfaglig deltagelse

Plans: Prosjekteringsplan Selected Start Date: Friday January D1 2021 I Manglende underlag (ikke foregiende aktivi

ritert for annen oppgave [l Offentlig prosess [l Undervurdert omfang [l Utydelig oppgavebeskrivelse
Roles: Multiple Roles Selected End Date: Sunday May 01 2022

Locations: Multiple Locations Selected (Not including Location-less Data as of: March 15,2023 03:12:18 PM EDT 30
tickets)
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OSBL Design - PPC by Week

Plans: Prosjekteringsplan Selected Start Date: Friday January 01 2021 "
Roles: Multiple Roles Selected End Date: Sunday May 01 2022
Locations: Multiple Locations Selected (Not including Location-less Data as of: March 15,2023 03:07:16 PM EDT
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Al A2 B Cl c2
A"Vest" B "Midt" C"@dst" P-hus
Takplan 60
Plan 05 50
Plan 04 a0
Plan 03 30
Plan02 20
Plan 01 10
r
Ul 01
r
u2 02
- 4
Grunn 03
/i
Antall soner
Midt 4
@st 5
Vest 7
P-hus 1
uz2 1
Grunn 1
Sjakter Vest 1 y —
Sjakter @st 1
Varemottak, ambulang 1 —
22
Pakke 1 Pakke 2 Pakke 3 %
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Plan 4 Bygg A Innvendig arbeider Pakke 2

ollisionskontroll

| Plan 4 Bygg A Innvendig arbeider Pakke 2

Mar 15 - Mar 19

MMI 350

el

MMI 350: VVS ror og luftbehandiing

| Plan 4 Bygg A innvendig arbeider Pakke 2

Mar 15 - Mar 19

MMI 350 Elkraft, kabelferinger, Lys

Plan 4 Bygg A Innvendig arbeider Pakke 2

Mat 15 - Mar 19

MMI 350 Sikkerhet, Talevarsling,
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Veien fra prosjektering til produksjon i én lokasjon

Plan 2 - Bygg A - Pakke 2 (av 3)

Mate med utsjekk av

TFK {Arbeidsekt) Kollisjonskontroll punkter fra KK Arbeldstegninger for pakken : 1 uke : Fysisk oppstart
| I
! ]
MMI 300 MMI 350 MMI 400 :—’: 1
: e — 1 —
_______
-
[EERE——
“ — I
_—
e — —
o | —— —
—
TR FEEE—
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Mars 2020

Search or type a command

Your status is set to do not disturb. You'll only get notifications for urgent messages and from your priority contacts. Change settings,
— -

y in this meeting (10)

‘4‘ Bogsti, Peder Kristian Hverven

[

r
T
r
¢
L
L 4

Q

2

hers invited (19)

2959999018993
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Felles digital samhandlingsplattform

Uttalte prosjektmal:
* Papirlgs byggeplass

. Tilgjengeliggjering av modell til byggeplass StreamBIM

Besluttet & benytte StreamBIM

Overforte til StreamBIM samtlige referater/saker fra
* ICE (Prosjekteringsekter)

« Tverrfaglig kontroll (TFK)
« Kollisjonskontroller (KK)

Kan ogsd brukes & bygge rett fra BIM, men ingen

konkrete ambisjoner pd dette

SKANSKA



Felles digital samhandlingsplattform

Dokumentfilter Dokumenter (1984)

FILTYPE STGRRELSE OPPLASTET MODELLAG XIFAGDISL. X2 TEGNIN.

STEP

Arbeidstegnip:
g ‘9

Prosiekte

Automatisk sync av tegninger

. med strukturert metadata

RIVA VEG

StreamBIM Capture

g

027FK
03 Sermeter

04
Kollisjonsi:

05 BIM Er

= Arbeidsflyt ICE-matepunkter

o7
# xoordine
prosjekte

med ansvarlig og frist

10 Forpror

p—
Default innbok

Byt oe

Testarbeidsfiyt

Personiige notater

eProject

SKANSKA

StreamBIM (admin)

FILNAVN

Akser.ifc

Ceiling Grid,

NS_Skanskd

0SBL_Oljet]

OSBL-OF-B

OSBL-0F-B-001.fc 415K8 EKSISTERENDE_BRO o Pudtemn,
0SBL-0G-A-000 Fast Innredning.ifc 6381M8 _ARK_FAST_INNREDNING o Domat
OSBL-0G-A-000 Les Innredning.ifc 20470 MB _ARK_LOS_INNREDNING <« ',’”"“Sf'{
Dokumentilter E Dokumenter (1584)
ree | semss | osus wonsw -

r—

Omforent

STORRELSE FLETYPE )

49K8 _AKSER g Dbl

i INTERAXO

= 06BM

M 07 Tegringer

MODELLAG ) STATUS

3 - Systemus

m2TEGN

x3UNDER.

rutine for bruk av

Last opp fil Prosesser endringer

MAETASIE | SEVGAM. | UCRUPPERTEETRETTER | ETASIE LeseTe

samhandlingsplattformen

s ool [ P
OSBL-0G-K-000 Uit ® ssum
OSBL0GK-001 Dataquvif it o

OSBL0C V1001 it wnve

0SB beredskapsoppsiag pdf pdr 167 KB

2 osmriggpian 30 paf ot ssous

ozz-05-z71 02




Arbeidsflyter

StreamBIM Capture

TFK-arbeidsflyt

ARBEIDSFLYTER

Alle arbeidsflyter
O1ICE
02TFK

Fasader

Arbeidspakke

Innv arb pk 2 Bygg
A

201007 U2

201208 U1
Teknikk

201210 U1 Sone
A+S+Messanin

210125 Plan 1
Teknikk

210129 Plan 1
Plan 2 el
210219 Plan 3
210305 Plan 4
210319 Plan 5

210602
Sterilsentralen

210622 MR

g 21083 Rantgen

Issues (43 stk) e

_ Innv arb pk 2 Bygg
BiC

_ Innv arb pk 3 Bygg
A
Innv arb pk 3 Bygg
B:C

# Parkering
7 Rabygg
Tak

03 Saermater

04
Kollisjonskontroller
-1 05 BIM Endringslogq

Issuevisning

4 06 Koordinering
' radgivere

07
# Koordineringsmate

prosjektering

1 08 Asbuilt

m 7‘ @ o2TFK/nny... (43)

SORTER ETTER: SIST ENDRET

#0358 Lukket 2022-03-75
# El-kanal og flere komp...

#0357 2022-03-14
® komponenter 3000mm

#03581 2022-03-14
® EL-skap bak giennomst.
403568 202-01m
© kanal radiator, sofa

#03567
® vertikal kanal i venterom

2022-01-m

#03509 202112-01
® Behov for 4 senke himii

03528
® Vent.ror ligger pa bru

20012-0

#03575 20211221

® V340 boks i korridor

#03580
® Fancoil i desinfeksjons.

2001221

#03546. 200-12-21
® Brannskap bak bakplate

#03508
® Behov for & senke himii

2021221

#03535 200-12-0

® Ventilasjon ligger for te
#03559 20012-0
® EL-kanal gjennom skier.
#03597 20012-1
® trenger utvidde vegg til
03577 20012-1
® fiyttelitt punkt avsug

#03560
® Punktavsug stikker ut

20211221

#03576
® heyden er endret

2021201

#0354 2021-12-0

® Kollisjon - EL-kanal og

#03562
® Avigp sentreres i vegg?

20012-0

#03556
® EL-kanal og radiator fo.

200121

0500 021:12:21

SKANSKA

Mote med utsjekk av

TFK (Arbeldsekt) Kollisjonskontroll punkter fra KK

Arbeldstegninger for pakken
MMI 300 MMI 350

MMI 400

Fysisk oppstart

— s
—_—
StreamBIM Capture
KK-arbeidsflyt
ARBEIDSFLYT: @ o27rk/iInnv arb pk 2 Bygg A/210211 Plan 2 €
R
POSISJON: OSBL  20-2Ftasie
OBJEKT: object not found ARBEIDSFLYTER
Alle arbeidsflyter

TITTEL EL-Kanal og flere komponenter midt i venterom

onicE
STATUS: [ Lukket 4] G

03 Srmets
PR - | =

04

Kollisjonskontroller
UTFORENDE:

# eRyokonustigard som-ca-09 Arbeidspakke

-

M4 ryddes opp.

« OKarlHivardWiborg
Komponenter fjernet og plassert i kanaler pa vegg
Endret status til Tukket"

Endret status tl “utfort”

Issues (27 stk)

 @Kathrinesilington

flyttes vekk fra y

Endret status til "3pen”

® @olaFjerdingen
Endret status tl Tukket"

Rompanel er flyttet slik at det ikke ligger utenpa albuebryter

Issuevisning

£ Fasader
Innv arb pk 2 Bygg
A

# 201028U2
04 U1 Sone A

210215 Plan 1

210308 Plan 3
Sone A
210323 Plan 4
Sone A
210412 Plan 5
Sonaa
210624 PHUS
Innv arb pk 2 Bygg
BiC
Innv arb pk 3 Bygg
A
~ Innv arb pk 3 Bygg
B:C
Innv arb pk 3 PHUS.
Punkter til

# detaliprosjekterin
9

Rabygg

= Tak

05 BIM Endringslogg

& 06 Koordinering
¥ radgivere

o7
# Koordineringsmete
prosjektering

[ 1| @ osxolisions... @7

SORTER ETTER SISTENDRET
#03800 2022-01-25
RIV mot ARK
3 #03787 202-01-n
Riv mot Ark
RIE mot Prefab
#03801 2022-01-1

© RIVmot Prefab

#03783 202-01-m
S 7
WSS RV motprefad

#03804
© Prefab mot ARK - syste.

2022-01-n

o #03786
® Prefab mot ARK

2022-01-m

w #0307
® ARK mot alle

2022-01-1

#03809
® Prefab mot Ark - syste.

#03802
' ® RIEmot Ark

[ womo oz
@ RIVmot Prefab

2022-01-1

2022-01-m

#03792
® RIVmot Ark

‘ #oxs
@ RIE mot ARK

2022-01-11

2022-01-m

#0798
® RIEmot Prefab

2022-01-m

. #03784 2022-01-n
© RIEmot ARK
[ m———v 2022-01-m
- ® RIEmOot ARK
- #03794 202-01-n
RIE mot ARK
. #03799 202-01-m
v © e REmotArk
55 #03806 202-01m
© RIEmot Ark
= #03808 202-00m 4

ARBEIDSFLYT: @ o olisjonskontroller/innv arb pk 2 Bygg A/210302 Plan 2 Sone A ©
POSISION: OSBL  30-3Etasie

UnAter KKO205T - Vertikal Kanal - Pavegg:KK0205T 12070 Aluminium:TIS65674
TrTEL: RIE mot ARK

STATUS: | Lukket

S -

UTFRENDE: T

& @GeirMedalen 2021-03-02

Kabelkanal mot vindu

D556

« @simonaferrari

@GeirMedalen er vi sikker at det er plan3.
solibri bildet ser ut plan 2

 @AndersDoser

@KayNylund @ArveKristensen

* @KarlHavardWiborg

Kanalene i A20.074 0g 76 er justert.
@AndersDoser

Endret status til “utfort”

® @KathrineBilington

Endret status ti Tukket”



Saksoppfelging

StreamBIM Capture E,, -l | @ o2TRkANNY... (M) #0557 105752
ARBEIDSFLYT: @ o27TFK/Innv arb pk 3 Bygg B+C/22027 Plan1 @ 24", onsic
- @lisjonskont
#ossy 202051 roller/Inmv
Mulig 4 lytte iysarmaturene
POSISION: OSBL  10-1Etasie 0101006 Vente/selvreg  10-lEtasje:603944410-1Etasie  910-1Etasie  1Area
#5510 2022-03-29
ARBEIDSFLYTER ® TFK_10C_byttelysarm TATEL Mulig & flytte lysarmaturene for & hade i linje?
Alle arbeidsflyter #5513 2022-03-29 20-2Etasje
® TFK_10C_komponenter fl STATUS: § T
OlICE omaer
oS58 Utfart 2022-03-17 m c  1B920-2Etasjesst
ETIKETTER:
X ® flytte sprinklere m 15 Oslo Kommune
Fasader 3420-2Ftasie
#0550 UHort 20203 |\ ppenpe FRIST: 2022-03-04 m
Innv arb pk 2 Bygg ® Erdet mulig 4 flytte sprink.. 1520-2 Ftasje
A
405528 020315 * 2022-026 object not found

Utialgte
objekter:  Orion-ATV-5-T-125+Luna-
125125

Innv arb pk 2 Bygg % @ i vintt
oo juster ventil og spr

innv arb pk 3 Bygg oss12 202-03-15
A

@ TFK_10C_rom ma kontroll.
RIV/ARK

innv arb pk 3 Bygg

BiC #05520 2022-03-15

® Flytte komponenter

#) 218 Plan Ul

05515 202034
® Ledelys ma lyttes « e
# 220277 Plan2 g o 202-02-21 ) e

@ Lysarmaturer md flyttes 48
220323 Plan 3 L i Ly AL

Parkering nDS§‘5‘ 2022-02-17 % 1
 Koblingsboks under luftport :, 7
Ribygg -
Etter samtale med F g ble vi opplyst om endringer av armaturtype i grid. Vi ser evt. pa lasning ved bestilling. @ = am
‘ har dere sett pa dette ¢ e omms
Kollisjonskontroller
-
05 BM Endiingslogg dette ble tatt opp i ICETI v
06 Koordinering
radgivere - “en
RIE mangler avklaring fra Bravida. i
we s < 9f @RIV koordinering @ARK - MA
Koordineringsmate =
prosjektering -« reties
08 Asbuilt Det er gjort en samlet vurdering i lysmatet med 5 =), b, gl 00 1. Symmetri linjen var bestemt i lysmatet, at denne skulle beholdes. -
10 Forprosjekt «d Justert.

Endret staus tl“utfort”
Kollisjonskontroll -
Default Innboks

Legacy

Nytt Mote

Testarbeidsfiyt

MELDINGER

SKANSKA



Malinger saksoppfoelging (pr 7/6-22)

Fra tverrfaglig kontroll Fra kollisjonskontroll Fra ICE

Apne saker: 3 Apne saker: 4 Apne saker: 29

Totalt antall: 1061 Totalt antall: 1214 Totalt antall; 451

7% Lukkegrad: 7% Lukkegrad: 7% Lukkegrad:

SKANSKA



1 O TN e Projektleder Skanska ;
LA i - 7 £}
s Prosjekleder Byggherre " /I /

SKANSKA
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Peder Bogsti
Fagansvarlig BIM // Seniorradgiver BIM & VDC
hos Skanska




Dagens agenda

SKANSKA

Tid | Tema
1000 | Velkommen (Roar)
1015 | Involverende planlegging i prosjekteringsfase (Peder)
1050 | PAUSE
1100 | TAKT-planlegging i byggefase (Magnus)
1145 | PAUSE
1200 | Live scan av byggeplass med Openspace (Karen)
1230 | Befaring pa byggeplass (Inthujan, Karen)
1345 | Oppsummering & refleksjoner (Roar)
1400 | FERDIG (senest)

Lean Construction NO

Nettverk for prosjektbasert produksjon



Lean Construction NO
SKANSKA

Nettverk for prosjektbasert produksjon
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Hva er TAKT-planlegging?

« Madlet er pdlitelig plan, med innspill fra involverte aktarer,
som balanserer arbeidsflyt for spesifikke faser

nnnnnnn

« Kommer fra lean fabrikkproduksjon, jevn repeterbar flyt

- OSBL - kontrollomrader -
TSN I
SN \Dargspecs
N Mariang for sler 325 4
SN
. . SN Gips &n side = Gotling U himiing M7 | e 50 5
« Faktabasert planlegging (inkl l, mengd fra UE) em e [ = | o
(it vingues) 220 [ 20 4
akKtapaser aniegging \Inkl areal, mengdader osv 1ra M Conmg gy et o m e | 20 | o £ 1 1
isN Gipso begpe sider sijort
[Teanistn Mering for spitersiag op hulkaking 3 ) 10 5
lsn 3V spikersiag o9 hulltaking 3 » 10 5
[0z TAasemean  (Siap 1o Sanka-RIRIvegge 12 3 0 5 243 B 5
Assembin iS4ag1d  Fordeler og reriree skap 9 il 20 L3
Assembin  S48g3 | Sprinider Novedsirekk » 19 20 1
N |Syemiing av gips over himiing
Bravida ‘Blagd  Legge Yexkersr + bokser (vegg 266 % 10 3
Bravda (BLag3  Legge verkerer §l deeaukensikk &0 8 20 1
Bravda jaugs 'L9gge ¥eikerer ¥a komdor H rom 400 40 10 L]
(Bravida 1393 |Montering telles opphengssystem | karmider & 0 20 2
A3 ASSEMEAN  SLsg1 | Sntmr-hovedsyecs avsark op ventier ¥ | 215 60 5 25 5 5
Haaland Hl394 _Monter oppheng 100 P 20 1
WoE [Hasand Hiagd  Hovedranaler med amreninger % | i 40 T {3 5 5
Haating HL393  [Isokening 1" M 10 5
° N . o Haatand HLag4  Monters tancod | KR-com
Assembin Varme- Kodle RIR 8§ Hovedstrekk
oen begrep: Kontrollomrade, tog, vogn, takt, taktplan o o o e
[M05 [Haatand HLags  [Grankanaie op VAV £ % 20 ] 14 3 5
[Assembin Si399 Isolenng hovedstrekk 33k o7 ventier 8 8 20 4
A06  Assembin SL859 150MENG-HOVESSITEKK vESKK 0 ventier &8 £l 20 4 223 [] 4
Gradda Blag3  [Kabeles komidor 188 z 20 2
Gravda B33 Kabeitru taverom ) % 20 2
Bravida Bispd  Kadaserem % ' 20 3 U2.etg
Bravda BLap3  Trekks kadler sterkstrem 4000 | 80 40 3 —
W07 | Bravda B1ap1  [Trexie brannkasier %0 £ 20 2 a7 0 5
|Bravida BLag1 Trekiing v nediyskabel 200 1" 20 1
|Bradda Blag1  [Treks talevarsiing 50 5 05 1
|Bravda Biag2  [Trekking avKIDURom konkol kadel 420 & 20 4
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Veien til omforent TAKT-plan

» Avgrenset TAKT-plan til innvendig arbeid (fra tett bygg til bygningsmessig ferdigstillelse)

» Etablering av TAKT-plan foregdr i 5 trinn:

Innsamling av data DIEnEsE kon.tr.ollomrader Grovtakt Omforent plan Fintakt
og aktiviteter

SKANSKA



Definere kontrollomréder

og aktiviteter

Grovtakt

Omforent plan

Fintakt

 Etablere struktur for felles
data (Excel)

* Alle fag jobber med
sine arbeidsoperasjoner

» Grovt vurdere mengde, tid
og bemanning (basert pd
davaerende underlag)

e Sammenstilles i felles
fil (Excel)

« Taktvarighet defineres
(5 dager)

SKANSKA

Bygg A - Innredningsarbeider
Arbeidsoperasjon Vogn
Kontro| Vogn Vogn Eier Fag Arbeidsopperasjon Mengde | Enhet | Enhetsti| Timer Forslag |VWarighe | Timer |Bemannin |VYarighet
llomra bemannin t . q [dager])
ey - - - - - - - g [dagrv - - -
Pian 20 Kontrolomeadet |
Al Temrer Isoteks Blaseisolering 827 T 15
Temrer Dampsperre X
Tamrer Gipsing klimavegg (inkl. vinduer) 128 m2 0,20 25 1 34
Tamrer Merking for sviller X
Tomrer Mantering av sviller 974 m2 0,05 49 1 6,5
Tamrer Gips en side + dobling til himlling 974 m2 070 G682 Ky 18,2
Temrer Gipse begge sider skjert X
Tamrer Blyvegger 101 m2 0,70 71 5 19
Al01b Bravida Merking for spikerslag og hulltaking X 16 1 21
Assemblin Merking for spikerslag og hulltaking X 16 1 21
Haaland Merking for spikerslag og hulltaking X 16 1 21
Temrer Montering av spikerslag og hulltaking X 38 1 51
Assemblin Saniteer RIR i vegger 217 m 014 30 1 4.1 G4 B 5
Assemblin Avlap til utstyri vegg +toalettramme X 15 1 20
Assemblin Fordeler og RIR skap T stk 260 18 1 24
Assemblin Avlap 66 m 285 189 2 12,6
Assemblin Sanitaer-novedstrekk, avstikk og ventiler 84 m 0,38 32 1 43
Assemblin Varme og Kjaling strekk X F &0 2 4.0
Bravida Montering felles opphengssystem vertikale i korridor 30 stk 0,30 g9 2 0.6 153 4 5
Bravida Leqgqge trekkerar + bokserivegg 310 m 010 31 1 4.1
Bravida Legge trekkerar til derautomatikk 210 m 0,30 63 2 42
Bravida Legge trekkerar fra korridor til rom 496 m 010 50 2 33
Hunwik Strimling av gips over himling ] m2 0,20 2 2 01 2 0 1
Assemblin Avlsp 25 m 287 71 2 48 127 3 5
Assemblin Saniteer-novedstrekk, avstikk og ventiler 50 m 0,40 20 1 27
Assemblin Warme og Kjaling strekk X F 36 1 48
Haaland Monter oppheng 246 Im 0,20 48 2 33 48 20 3.3
Haaland Haovedkanaler med avgreninger 286 m2 0,70 200 4 6,7 237 5] 7
Haaland Isolering ventilasjonkanaler 124 mz 0,30 37 1 5.0
Assemblin Avlap 25 m 310 T 2 51 157 4 B
Assemblin Sanitaer-novedstrekk, avstikk og ventiler 17 m 0,45 8 1 1,0
Assemblin Warme og Kjaling strekk X F 12 1 16
Assemblin Warme- Koble RIR til Hovedstrekk ] m 0,50 5 1 0.6
Accamhlin MNnnhann nace v 1R A 71




Innsamling av data DS kon.tr.ollomrader Grovtakt Omforent plan Fintakt
og aktiviteter

* Bestemme inndeling og
navngiving av
kontrollomrader

* Et omrdde kan veere et
lite areal pd en etasje
(ulike typer)

» Koordinere arbeidsflyt
mellom kontrollomréder
(fra hvor til hvor)

« Mange prosjekter er
flinke pd lokasjons-
planlegging, i TAKT er
dette helt avgjerende

SKANSKA



Definere kontrollomrdader

Innsamling av data Omforent plan Fintakt

og aktiviteter

2022
ke 32 Uke 33 Uke 34 Uke 35 Uke 36 Uke 37 Uke 38 Uke 3D Uke 40 Uk 41 Uke 42 Uked3 ke 44 Uke 45 Uke 46 Uke 47 Uke 48 Uke 49 Uke 50 Uke 5T LR Uke 01 Uke 02 Uhe03 Ule 0F Uke 05 Uke08 Uke07 Uke08 Uke03 Ule UleTl Ule 2 Uke S Uke® MR Uke® Ukl Uke® Uke® Uke2d Ukeal Uez? UeZd Ukeld Ue2s Ukeds Ulel! DR R Uke 1 Uke 32 Ure 33 Uke 4 Ukedo Uke 36 Uke 37 Uke 38 Uked Uke 40 Uk 41 Uke 42 Uked3 Uke 44 Uk

I
G r u p p e r e G kt 1VI t e t e | g =T i BygaB.C B,C-Tett bygg Spenning p3 hovedtavle UPS ki forlgangksiering_ Oppstartigangheleiing pa Bygg AIUT-Plan 2 Uppst{RS klarforigangkiaring___F 03 Byga BIUZ-Plan 3 Fe
i VO g ner (S A

Oppstart igangksi

Aid

Ais AT A8
A AT AR
AT At
AT A8 Az

ASK03 ASK04,
A ANS AT AR Hz0

ASKO1

AE01 AEDZ AE03 AE04 AEDS

A20
Aen

A5

« Sette vogner i tog o =
basert pd flyt og

N ASS02
avhengigheter
A0 A4 s AT A A0
A & A0
WA AT AT A0
A4 A5 A7 A A0

A AT
AE01a AEOTH

AVI ANDZ ANI2 ANDS AND3 ANOS AVIS AVD3 AVI3 e

Vs AVO ANDI: AV AVIZ ANDZ AVDS AN AN AWDS AND3 AVD3

At

ASP02 ASPO3

Kopiere toget til en
takt

e Uke2 Uiel3 kel Ueels ke kel7 kel el Uie® Uiell Ui 2 Ue s Vel MEB U b U7 U B Uk Ukl Ukedl Uie? U2 Ul Uels ek el mﬁm"kgaw The 72 Uk 33 Uhe 34 Ui 35 Ui 36 Uee 37 Ui 38 Do 39 Uk 90 ke 1 Ue 42 Uie 03 Ui 44 Uk
UPS Hlar for ot 5o pé Bygg MULPlan2_ Oppst{ S klarforgangkioring __F Oppstartigangksiering p Bygg BILZ-Plan 3 Fe

ke 37 Uke 33 Uke 39 Uke 35 Uke 35 Uke 37 Uke 36 Uke 33 Uke 40 Uke 1 ke 42 Uke 43 Dhe 44 Dke 95 Dke 45 Dke 47 Uke 45 Uke 45 Uke 50 Uke 5T 10!

A-Tett byag i Bygg BL B,C-Tett byag Spenning pa hovedtavle

[elj}
o4 cis

Bits
B4 BIS :

e Sette sammen til
taktplan

Cnd. o0
BIS00° BISO1 BIS08 BISt BIS1Z EIMOZ BIMO3  EIMO4. EMIT BIMIE BIM1E

SKANSKA



Innsamling av data DETEE kon.tr.ollomrader Grovtakt Omforent plan Fintakt
og aktiviteter

Ett mote (Teams) med gjennomgang av grovtakt

Omforent grovtakt distribuert for kommentarer

Godkjent av alle aktaerer

lkke ferdig detaljert, men utgangspunkt for videre planlegging og detaljering

SKANSKA



Innsamling av data DEIIEEE kon.tr.ollomrader Grovtakt Omforent plan Fintakt
og aktiviteter

Grovtakt er «ett typisk omrddey, fintakt
detaljert omrdde for omrdde

Rekkefglger ok, men stemmer fremdeles
varighet, mengder og bemanning?

Ser pd bemanningskurver, «off takt»-omrdder,

7 forutsetninger

Logistikk? HMS? Inn-/uttransport? Ryddighet?

Avklare forventinger til overlevering av vogner
mellom aktagrer (rene grensesnitt)

SKANSKA

OSBL: Koot Snatormets

Ramuicen Boar Brants|

neringamote
Marosalt Team: Meeting
redegoann

Foregdende

aktivitet

Informasjon
(Tegnigner)

1 pose TORO vafier 246 g

4 di vonn

75 g smelte! smer

carnityr

Smae Tl steking
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Tavlemoater

* Takttavle

 Lett tilgjengelig i hele bygget
 Tilstrekkelig informasjon

« 3-ukers perspektiv

* Oppdateres kun ved endringer i planen

SKANSKA
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5“““5"“ ;\—Tbéikftavle Plan 3

Kontroll omrade

=

123&4

Tog-\nnredningsarbeid
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Tavlemoater

« Stdende mate to ganger i uka R
Kontroll omrade 1,2,_3_& Ty

5‘“‘“5"“ lTakttavle Plan 3

 Tog-innredningsarbeid

* Fortrinnsvis avholdes de on-site ved
tavlene, flytter seg rundt i bygget

* Lgpende status pd aktuelle aktiviteter i
alle kontrollomrdder

» Aktiviteter startet og ferdigstilles som
planlagt, overlevering kontrollomrdder
mellom vogner, logistikk og HMS

SKANSKA



Digitale verktoy

Excel: Datainnsamling

MS Project: Hovedfremdriftsplan inkl alle aktiviteter

Mural: Visuell lappeplan ute pd takttaviene

Visilean: Visuell lokasjonsplan i fremdriftsmgte, live
rapportering fra UE p& byggeplass i forkant av mater

Samordner Project og Visilean ukentlig pd aktivitetsnivd

SKANSKA







Dagens agenda

SKANSKA

Tid | Tema
1000 | Velkommen (Roar)
1015 | Involverende planlegging i prosjekteringsfase (Peder)
1050 | PAUSE
1100 | TAKT-planlegging i byggefase (Magnus)
1145 | PAUSE
1200 | Live scan av byggeplass med Openspace (Karen)
1230 | Befaring pa byggeplass (Inthujan, Karen)
1345 | Oppsummering & refleksjoner (Roar)
1400 | FERDIG (senest)

Lean Construction NO

Nettverk for prosjektbasert produksjon



Lean Construction NO
SKANSKA

Nettverk for prosjektbasert produksjon



Karen Hagby

Seniorrddgiver




Hva er OpenSpace?

* Vi hari mange & scannet det ferdige bygget,
men nd kan vi scanne selve byggeprosessen

« Samhandlingsverktgy, ikke monitoreringsverktay
* @kt transparens, alle kan se faktisk status

* Det digitale verktgyet er muliggjereren, men
prosessen og kulturen er ngkkelen

SKANSKA




A skape en ryddighetskultur

@ Skanska Norway / 460219 OSBL - B 1. Etasje C +138.5 - 231122 ¢ English @ KH

View

G

o 00006 - | =

SKANSKA




Vi gar en fast rute ukentlig

Skanska Norway / 460219 OSBL - B U1. Etasje C +133.0 - 05.10.22 ¢ English @% KH

B U1. Etasje C +133.0

SKANSKA



Personvern

@ Skanska Norway / 460219 OSBL - A 5. Etasje C +157.3 - 23.11.2022 ¢ English @ KH

View - AS5.EtasjeC V¥ o

[y
I.o.l

® [

i & Nov 23,2022 = ©® 06 2:13 oco 3= View pins

SKANSKA



Et bilde sier tusen ord (om planlegging)

@ Skanska Norway / 460219 OSBL - B 1. Etasje C +138.5 - 231122 ¢ English @ KH

View B1.EtasjeC ¥

@
M
&

[y
Lo.l

&y

G

o 00006 - | =
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A sammenligne BIM vs virkelighet

o OSBL_Samlemodell_OpenSpace.nwd
Skanska Norway / 460219 OSBL Jan 26, 2022 9:48 « geir.medalen@skanska.no

SKANSKA



A sammenligne to ulike datoer

28.01.22 ¢ 10.03.2022 ¢

k]
B ey &y

SKANSKA



Al som rapporterer faktisk framdrift

@ Skanska Norway / 460219 OSBL - Progress Heatmap English @ KH

View

Progress as of < Nov 30, 2022 Sheet C 2. Etasje C +143.2 v D Show capture track D Show Dollhouse Type Wall v

Image from Nov 30, 2022 Wall Progress Breakdown

As of Nov 30, 2022

SELECT ALL CLEAR ALL SELECTIONS

Full 7,091SM

Drywall - Taped

\E

—e 14

U B Z o T e

97% 6,949/7,156 SM INSTALLED

']

Show not started

Partials A
Breakdown Quantity installed
Full 6,949 SM

SKANSKA



Ma vi rapportere mengder manuelt i fremtiden?

@ Skanska Norway / 460219 OSBL - Progress Table

View

Progress as of

Floor

€ Nov 30, 2022

Last Capture

Breakdown by % Complete Status
Wall
Tracking Status Top Track

Framing

Filter trackers V

Drywall - Hung

Drywall - Taped

English ~  (3), KH

Export Q

Entire Project

Nov 30, 2022

. ]
Floors Complete:0

Floors In Progress:2
Floors Not Started:0

1,697/ 1,697 LM
Installed

1,697/ 1,697 LM
Installed

12,702/ 12,790 SM
Installed

12,560/ 12,790 SM

Installed

|II_| C 2. Etasje C +14...

C 3. Etasje C +14...

Nov 30, 2022

Nov 30, 2022

IN PROGRESS
IN PROGRESS

927/ 927 LM

770/ 770 LM

927/ 927 LM

770/ 770 LM

7,091/ 7,156 SM

5,611/ 5,634 SM

6,949/ 7,156 SM

5,611/ 5,634 SM

SKANSKA



Hva sier teamet?

15. VERKT@Y: OPENSPACE - Har du brukt OpenSpace? (0 point)

More Details £F Insights
® - 12
@ nei 9

16. VERKT@Y: OPENSPACE - Gir det raskere avklaringer? (0 point)

More Details £ Insights
® - 12
® e 0

SKANSKA
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Dagens agenda

SKANSKA

Tid | Tema
1000 | Velkommen (Roar)
1015 | Involverende planlegging i prosjekteringsfase (Peder)
1050 | PAUSE
1100 | TAKT-planlegging i byggefase (Magnus)
1145 | PAUSE
1200 | Live scan av byggeplass med Openspace (Karen)
1230 | Befaring pa byggeplass (Inthujan, Karen)
1345 | Oppsummering & refleksjoner (Roar)
1400 | FERDIG (senest)
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Evaluering

PLUSS

 Gikk nedi grgten

 Bra med faktisk prosjektdata og eksempler
fra prosjektet

* Fint & se bdde fra prosjektering og
produksjon, samt verktgy

« God agenda - Viser sammenheng

e Avslutning fer tiden

SKANSKA

DELTA

 Bedre kaffeflyt

 Litt bedre veibeskrivelse til lokasjonen
e Starte pa tid

Skulle vist litt mer slutten pd «historien»
(Faktisk bemanningskurve, slutt PPU%,
oppsummerende resultater ++)

Spisse befaringen til noe spesifikt
Deltakerliste presentert i motet

Runde rundt bordet

Gruppevis diskusjon delt pd
interesseomrdder (Prod/Prosj/Ent/BH)
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